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Zu- und Abluftanlagen

Funktionsweise
von Zu- und Abluft-
anlagen

Luftfithrung im
Gebdude

6.3.2  Zu- und Abluftanlagen

Bei einer zentralen Be- und Entliiftungsanlage werden
die Auf3enluft und die Fortluft mit je einem Ventilator
gefordert. Diese Ventilatoren und die Luftbehand-
lung sind vorzugsweise in einem kompakten Gerét
oder alternativ getrennt in einem Zuluft- und einem
Abluftgerét angeordnet. Uber Liiftungsleitungen wird
die Abluft aus den Raumen abgesaugt und gleichzei-
tig wird Zuluft in die Rdume eingeblasen.

Uberstromen der Luft zwischen einzelnen Gebaude-
zonen kann liber Tirspalte, durch Gittereinsitze in
den Tiiren oder durch Uberstrémelemente in den
Waénden erfolgen. Hierbei ist auf ausreichende Schall-
dé@mpfung zu achten, um unerwiinschte Schalltiber-
tragung zu vermeiden. Liiftungsleitungen werden
vorzugsweise in Decken und Installationsschachten
verlegt und die Zu- und Abluftéffnungen in Form von
einstellbaren Decken- oder Wandausléssen ausgebil-
det, die eine Anpassung der Volumenstrome an die
Réumlichkeiten ermoglichen.

Durch die zentrale Zusammenfiihrung von Zu-
und Abluft sind diese Systeme fiir den Einsatz
von  Warmerlickgewinnungssystemen  geradezu
pradestiniert. Dabei wird der Abluft Warme ent-
zogen und flir die Zulufterwdrmung eingesetzt.
Bei Systemen mit Warmeriickgewinnung ist auf ge-
zielte Kondensatableitung und Frostschutz des War-
metauschers zu achten. Zusatzlich zur Warmertck-
gewinnung kann eine Heizung oder Kuhlung der
Zuluft, z. B. durch den Einsatz eines Erdwarmetau-
schers, erfolgen. Auch hinsichtlich der Luftfilterung
ist die zentrale Aufbereitung der Zuluft vorteilhatft.



Die Bestandteile einer Be- und Entliftungsanlage
sind:

e Zentralgerdt mit den Zu- und Abluftventilatoren
und dem Wéarmetauscher

e Zuluftkanalsystem
e Abluftkanalsystem

¢ Luftein- und -auslasse

Aulenluft Fortluft

zentrales
Luftungsgerat
mit Warme-

Nacherwarmer
tauscf‘ter

-

«Abluft | berstrém-

bereich

Warmeerzeuger

L N
Abb. 6.3-3: Zu- und Abluftanlage mit Wérmeriickgewinnung.

(Quelle: Univ.-Prof. Dr-Ing. habil Wolfgang M. Willems, Ruhr-Univer-
sitdt Bochum, Vorlesung Bauphysik)
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Aufbau einer
zentralen Zu- und
Abluftanlage mit
Wéirmeriick-
gewinnung
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Radialventilatoren

Elektromotoren

6.3.3 Komponenten von RLT-Anlagen
6.3.3.1 Ventilatoren

Zur Uberwindung der anlagenspezifischen Druck-
verluste und gleichzeitig zur Forderung der erforder-
lichen Luftmengen werden in Liiftungsanlagen ein
oder mehrere Ventilatoren installiert. In zentralen
Liftungsanlagen kommen Uberwiegend Radialventi-
latoren mit rickwarts gekrimmten Laufradschaufeln
zum Einsatz, da sie besonders leise und energieef-
fizient sind. Der Antrieb erfolgt entweder Uber Keil-
riemen oder iber direkt auf der Ventilatorachse sit-
zende Elektromotoren. Je nach dem erforderlichen
Luftvolumenstrom bei Volllast- und Teillastbetrieb,
dem bendtigten Druckunterschied zur Luftférderung
und dem Gesamtwirkungsgrad des Ventilators ist die
Leistungsaufnahme des Elektromotors unterschied-
lich. Auch die Art des Einbaus von Ventilatoren in das
Liftungsgerat - also Zu- und Abstrémbedingungen -
haben Auswirkungen auf den energetischen Gesamt-
wirkungsgrad. Wesentlich ist auch die Bauart des
antreibenden Elektromotors. Elektromotoren weisen
folgende Wirkungsgradklassen auf:

¢ Klasse EFF1 hocheffiziente Motoren

* Klasse EFF2 Motoren mit verbessertem Wirkungs-
grad

¢ Klasse EFF3 Standardmotoren

Motoren der Klasse EFF1 erreichen Motorwirkungs-
grade von bis zu 80 %, konventionelle Kleinmotoren
der Klasse EFF3 von 15 bis 50 %.



6.3.3.2  Warmeiibertrager zur Warmeriick-
gewinnung

Liiftungs- und Klimaanlagen benotigen Warme- und
Kalteenergie zur Aufbereitung der Auf3enluft. Eine
wesentliche Verringerung der dafiir bereitzustel-
lenden Leistungen sowie des jahrlichen Energiever-
brauchs lasst sich durch Rickgewinnung des War-
meinhalts der Abluft erreichen.

Hierfiir gibt es verschiedene geratetechnische Verfah-
ren, die je nach Auslegung unterschiedliche Warme-
rickgewinnungsgrade erzielen (Werte in Klammer):

e Rekuperator oder Trennflichen-Wéarmeaustau-
scher, z. B. Platten-Wéarmeaustauscher (0,5-0,95)

* Kreislaufverbund-Warmeaustauscher (0,4-0,8)
e Warmerohr-Warmeaustauscher (0,4-0,65)

e Regenerator oder Rotations-Warmeaustauscher
(0,7-0,85)

1. Sorptions-Wérmeaustauscher mit hygrosko-
pischer Speichermasse

2. Kondensations-Warmeaustauscher ohne hy-
groskopische Speichermasse

* Warmepumpe

Der erreichbare Warmeriickgewinnungsgrad héngt
von der Bauart und der Dimensionierung der War-
metauscherflaiche ab. Der im Idealfall erreichbare
Hochstwert ist 1 bzw. 100 %, die Werte realer Warme-
Uibertrager konnen sich diesem Ideal jedoch nur an-
nahern.

Bei Rekuperatoren werden Abluftstrom und Auf3en-
luftstrom an festen Trennflachen vorbeigefiihrt; die
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Wéirmeriick-
gewinnungsgrad
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Kreislaufverbund-
Wiérmeaustauscher

Wérmerohr-
Weérmeaustauscher

tbertragene ,fiihlbare Warme* geht vom warmen an
den kalten Luftstrom Uber. Bei sehr kaltem Aufden-
luftstrom kann es zu Taupunktunterschreitung und
Eisbildung kommen, was je nach Bauart des Reku-
perators durch Abtaueinrichtungen beherrschbar ge-
macht wird. Da die Luftstrome getrennt geftihrt wer-
den, findet keine Feuchtelibertragung statt; damit ist
auch eine unerwiinschte Ubertragung von Geruchs-
stoffen ausgeschlossen.

Nicht immer besteht die Moglichkeit, Zuluft- und Ab-
luftleitungen in einer Warmeriickgewinnungsanlage
zusammenzufiihren. Das kann beispielsweise dann
der Fall sein, wenn Zuluftanlagen im Kellerbereich
und Abluftanlagen im Dachbereich angeordnet sind.
Um trotzdem den Energieinhalt der Abluft zur Vor-
warmung von Zuluft nutzen zu konnen, besteht die
Moglichkeit, sowohl im Abluft- als auch im Zuluft-
strom Warmeaustauscher anzuordnen und diese mit
einem Rohrleitungssystem zu verbinden, in dem eine
Warmetragerflissigkeit zirkuliert. Die Warmetrdger-
fliissigkeit muss frostbestdndig sein (,,Frostschutzmit-
tel), weil in der Auf3enluft auch Temperaturen unter
0° C auftreten kénnen und der im AufSenluftstrom an-
geordnete Warmeaustauscher nicht einfrieren soll.

Bei diesem System kommen Rippenrohr-Warmeaus-
tauscher mit einer Kaltemittelfillung zum Einsatz,
die bei hohen Betriebstemperaturen verdampft und
bei Betriebstemperaturen kondensiert. Abluftstrom
und Zuluftstrom missen dabei aneinander vorbei-
gefiihrt werden, wobei der Warmerohr-Wirmeaus-
tauscher in beiden Luftstromen mit luftseitiger Tren-
nung anzuordnen ist.



Regeneratoren verfligen tiber Speichermassen, die
wechselseitig von den beiden Luftstromen Auf3en-
luft und Abluft durchstromt werden. Bei Rotations-
Wérmeiibertrdgern laufen diese Speichermassen um
und werden stetig durchstromt. Die Abluft warmt die
Speichermassen auf und kiihlt dabei aus, die Zuluft
kiihlt die Speichermassen wieder ab und wird dabei
selbst erwdrmt. Wird ein hygroskopisches Speicher-
material eingesetzt, so kann es einen Teil der Feuch-
te aus der Abluft aufnehmen und diese an die Au-
3enluft abgeben, das bringt insbesondere im Winter
bei sehr trockener AufSenluft ein Mehr an Komfort.
Bauartbedingt wird ein unerwiinschtes Ausfrieren
der Feuchte an kalten Wintertagen dabei umgangen.
Eine geringfiigige Ubertragung von Geruchsstoffen
aus der Abluft auf die Zuluft ist bei Rotationswérme-
austauschern moglich.

Wenn Abluft mit dem Verdampfer einer Warmepum-
pe (,Kaltemaschine®) gekiihlt wird, bevor sie als Fort-
luft ins Freie gelangt, dann ldsst sich ein Zuluftstrom
mit der dabei entzogenen Energie auf ein verhéltnis-
mafdig hohes Temperaturniveau erwarmen.

Welil bei dieser Methode der Abluftkiihlung im Jah-
resverlauf wesentlich mehr Warme anfallt, als zur
AufSenluftvorwdrmung benotigt wird, sollte die tber-
schissig anfallende Warme beispielsweise zur Warm-
wassererzeugung genutzt werden. In Abhéngigkeit
von der AuSenlufttemperatur sind mit Kompressions-
Wérmepumpen bei derartigen Einsatzbedingungen
Leistungsziffern von € = 3 bis 6 erreichbar.
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Regeneratoren

Wdrmepumpen-
einsatz zur Wdrme-
riickgewinnung



	Deckblatt 1354.pdf
	Zu- und Abluftanlagen_6_3.pdf


 
 
    
   HistoryItem_V1
   InsertBlanks
        
     Wo: nach der letzten Seite
     Anzahl der Seiten: 2
     Wie aktuell
      

        
     2
     1
     1
     804
     83
    
            
       CurrentAVDoc
          

     SameAsCur
     AtEnd
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.1
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





