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Liebe Besucherinnen und Besucher unserer Homepage,

tagtaglich missen Sie wichtige Entscheidungen treffen, Mitarbeiter flhren oder sich technischen
Herausforderungen stellen. Dazu brauchen Sie verlassliche Informationen, direkt einsetzbare
Arbeitshilfen und Tipps aus der Praxis.

Es ist unser Ziel, Ihnen genau das zu liefern. Daflr steht seit mehr als 30 Jahren die
FORUM VERLAG HERKERT GMBH.

Zusammen mit Fachexperten und Praktikern entwickeln wir unser Portfolio standig weiter,
basierend auf lhren speziellen Bedurfnissen.

Uberzeugen Sie sich selbst von der Aktualitdt und vom hohen Praxisnutzen unseres Angebots.

Falls Sie noch nahere Informationen winschen oder gleich tUber die Homepage bestellen
mdchten, klicken Sie einfach auf den Button ,In den Warenkorb“ oder wenden sich bitte
direkt an:

FORUM VERLAG HERKERT GMBH
Mandichostr. 18

86504 Merching

Telefon: 08233 / 381-123

Telefax: 08233 / 381-222

E-Mail: service@forum-verlag.com
www.forum-verlag.com

© Alle Rechte vorbehalten. Ausdruck, datentechnische Vervielfaltigung (auch auszugsweise) oder Veranderung
bedurfen der schriftlichen Zustimmung des Verlages.
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Erschutterungen
Oberste Deckenebene Decken vertikal
Gebaudeart horizontal
(verk;l rzte Benen- kurzzeitige Dauer- kurzzeitige Dauer-
nung Erschiitte- erschiitte- Erschiitte- erschiitte-
rungen rungen rungen rungen
Zeile 1:
Gewerblich genutzte 40 10 20 10
Bauten
Zeile 2:
Wohngebaude 15 5 20 10
Zeile 3:
Besondere Erschiitte- 8 25 20* 10*
rungsempfindlichkeit

* Abschnitt 5.1.2 Absatz 2 der DIN 4150-3 ist zu beachten: Es kann zur Verminderung leichter
Schéden eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes notwendig werden

Tab. 4.2.3.2-6: Vergleich der Anhaltswerte fiir kurzzeitige Erschiitterungen - Dauererschiitterungen,

gliltig fiir alle Frequenzen in mmy/s (Quelle: W. Werner nach DIN 4150-3:2016-12)

4233

Erschiitterungsarmer Abbruch

In Ausschreibungen fiir Abbruchmafinahmen wird
immer haufiger darauf hingewiesen, dass sémtliche
Arbeiten ,erschitterungsarm® oder vereinzelt sogar
~erschiitterungsfrei auszufithren sind. Zumeist fehlt
dabei jedoch eine genaue Definition, was unter die-
sen Begriffen zu verstehen ist.

Nachfolgend wird der Fragestellung nachgegangen,
weshalb die Begriffe erschiitterungsarm und erschiitte-
rungsfrei so schwierig zu definieren sind und inwiefern
entsprechende Anforderungen an den Abbruch reali-

sierbar sind.
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Erschiitterungen

Erschiitterungen bei AbbruchmaBinahmen

Die DIN 4150 (Stand 12/2016) ,Erschiitterungen im
Bauwesen® bietet folgende Definition:

+Mechanische Schwingungen fester Kérper mit potentiell beléstigen-
der Wirkung fiir den Menschen oder schadigender Wirkung fiir
bauliche Anlagen.”

Es gibt stets einen Emissionsort, an welchem die Erschiit-
terungen entstehen bzw. eingeleitet werden und dann auf
einen oder mehrere Immissionsorte einwirken. An Letzte-
rem konnen sich Objekte unterschiedlicher Erschiitte-
rungsempfindlichkeit oder Personen befinden, auf wel-
che Erschiitterungen verschiedenartige Auswirkungen
haben kénnen. Die genauen Auswirkungen auf Menschen
in Gebduden sowie auf bauliche Anlagen wurden in den
vorangehenden Kapiteln bereits beschrieben.

Erschiitterungen sollten in erster Linie am Immissions-
ort betrachtet werden, da am Emissionsort unvermeid-
bar Erschiitterungen auftreten. Diese resultieren aus
den verschiedenen Arbeitsschritten wie beispielsweise
aus dem Aufprall herabfallender Bauteile oder aus dem
Einsatz eines Hydraulikmeif3els etwa zum Abbruch von
Fundamenten. Selbst beim Einsatz einer hydraulischen
Frase, welche, sofern keine Resonanzeffekte auftreten,
an sich nur geringe Erschiitterungen verursacht, wer-
den durch das Fahrwerk des zugehorigen Grof3gerats
Erschiitterungen ins Erdreich Gibertragen.

Grundsétzlich koénnen fiinf Auswirkungen von Erschiit-
terungen unterschieden werden:

+ gefdhrdend
+ schédigend
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+ belastigend
« wahrnehmbar

+ nicht wahrnehmbar

Erschiitterungen sind dann als gefdhrdend einzustu-
fen, wenn die Standsicherheit eines betroffenen Bau-
werks bedroht wird. Diese Groflenordnung wird bei
durch Abbruchmafinahmen verursachten Erschiitte-
rungen, i. d. R. nicht erreicht. Schidigende Erschiitte-
rungen verringern den Gebrauchswert von Gebauden
oder Objekten. Dies koénnen beispielsweise Risse in
Putz und Wéanden sein. Beléstigende Erschiitterungen
wirken zwar auf Bauwerke nicht schiadigend, werden
aber von Personen im Einwirkbereich als storend emp-
funden. Auch fiir Menschen nicht wahrnembare Er-
schiitterungen konnen Einfluss auf besonders schwin-
gungsempfindliche Geréte nehmen.

Erschiitterungen lassen sich in zwei Kategorien ein-
teilen. Bei dem Aufprall von herabfallenden Massen
entstehen kurzzeitige Erschiitterungen. Ein Abbruch-
hammer verursacht hingegen Dauererschiitterun-
gen, welche geeignet sind, in betroffenen Strukturen
Resonanzeffekte und Ermiidungserscheinungen aus-
zuldsen. Aus diesem Grund ist die Erschiitterungsart
ein wesentlicher Faktor zur Beurteilung der Erschiit-
terungsintensitat. Besonders bei der Einschétzung
der belastigenden Wirkung von Erschiitterungen
kommt aufSerdem der Einwirkdauer eine entschei-
dende Rolle zu.

Neben der Erschiitterungsart ist weiterhin die grund-
sétzliche Erschiitterungsempfindlichkeit der am Immis-
sionsort zu bewertenden Objekte maf3geblich fiir eine
Aussage dariiber, ob ein Abbruch als erschiitterungs-
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Kurzzeitige Erschiitte-
rungen
Dauererschiitterungen

Erschiitterungs-
empfindlichkeit
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Erschiitterungen

Keine Aussage zu der
Erschiitterungs-
empfindlichkeit von
sensiblen technischen
Gerdten

arm eingestuft werden kann. Ausschlaggebend ist letzt-
endlich, in welcher Relation die einwirkenden Erschiit-
terungen zu der jeweiligen Erschiitterungsempfindlich-
keit stehen. Dabei kann auch die Frequenz der Erschiit-
terungsimmission entscheidend sein.

Die genannten Faktoren

+ Erschiitterungsart,
+ Einwirkdauer,
+ Frequenz und

+ Erschiitterungsempfindlichkeit

werden neben weiteren Parametern von verschiedenen
Normen und Richtlinien zur Beurteilung der Erschiitte-
rungsintensitét beriicksichtigt.

Beurteilung

Zur Vermeidung negativer Auswirkungen von Erschiit-
terungen auf benachbarte Gebdude und technische
Einrichtungen in diesen Gebauden ist die Anwendung
einer einzelnen Norm bzw. Richtlinie, vor allem in dicht-
besiedelten Bereichen, oft nicht ausreichend. So unter-
scheidet beispielsweise die DIN 4150 zwar die Einwir-
kung von Erschiitterungen auf Menschen in Gebauden
und auf Bauwerke an sich. Sie ermdglicht allerdings
keine Aussage zu der Erschiitterungsempfindlichkeit
von sensiblen technischen Geréten wie z. B. hochpré-
zise Fertigungstechnik. Um etwaigen Regressansprii-
chen vorzugreifen, bedarf es vielmehr genauerer Kennt-
nisse iiber die im Einwirkungsgebiet befindlichen Bau-
werke und technischen Geréte. Diese Informationen
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sollten idealerweise bereits in der Planungsphase einer
Abbruchmafinahme zusammengetragen werden, um
einen realistischen Messbedarf einplanen zu kénnen.
Nachfolgend werden zur Beurteilung von Erschiitterun-
gen relevante Normen und Richtlinien, unterschieden
nach den Auswirkungen, auszugsweise vorgestellt.

Die dem Abbruchunternehmer geldufigste Norm ist
vermutlich die DIN 4150 Teil 3.! Sie beschreibt die Ein-
wirkung von Erschiitterungen auf bauliche Anlagen wie
etwa Ingenieurbauwerke, Rohrleitungen, Industriebau-
ten sowie Wohngebdude und/oder in ihrer Kon-
struktion bzw. Nutzung gleichartige Bauten. In diesem
Zusammenhang gibt die DIN 4150-3 Anhaltswerte an,
(siehe S. 16 Kapitel 4.2.3.2) bei deren Einhaltung davon
ausgegangen werden kann, dass keine Schaden im
Sinne einer Gebrauchswertverringerung des betroffe-
nen Gebaudes auftreten. Sofern trotzdem Schaden be-
obachtet werden, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen fiir diese Schaden maf3gebend sind. Werden
die Anhaltswerte tiberschritten, folgt daraus nicht, dass
Schéden auftreten miissen.

Die DIN 4150-3 gibt unterschiedliche Anhaltswerte je
nach Erschiitterungsart an. Fir Dauererschiitterungen
sind generell geringere maximale Schwinggeschwindig-
keiten zuldssig, als flir kurzzeitige Erschiitterungen
(siehe S.16 Kapitel 4.2.3.2). Die Anhaltswerte fiir Dauer-
erschiitterungen sind frequenzunabhéngig und werden
nach der Anregungsrichtung (vertikal/horizontal) un-
terschieden.

' DIN 4150; Teil 3: Erschiitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf
bauliche Anlagen; Februar 1999; Beuth Verlag, Berlin.
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Erschiitterungen

Kurzzeitige Erschiitterungen sind je nach Messpunkt
frequenzabhéngig (Fundament) oder frequenzunab-
héngig (oberste Deckenebene). Des Weiteren sind die
Anhaltswerte fiir kurzzeitige Erschiitterungen im Fun-
damentbereich richtungsunabhéngig.

Die Einwirkung von Erschiitterungen auf Menschen in
Gebéduden wird im Rahmen des Immissionsschutzgeset-
zes in der DIN 4150 Teil 2 geregelt (siehe Kapitel 4.2.3.1).

Wenn Schwingungen aus externen Quellen auf ein Ge-
baude einwirken, kann das bei darin befindlichen Per-
sonen zu Unbehagen fithren. Grundsatzlich sollte der
Mensch in Gebduden so wenig wahrnehmbaren Er-
schiitterungen wie moglich ausgesetzt werden. Nach
aktuellem Stand der Technik sind wahrnehmbare Er-
schiitterungen allerdings nicht immer vermeidbar. Die
Art und der Grad der individuellen Beeintrdchtigung
und Beldstigung durch Erschiitterungen hédngen vom
Ausmaf der Erschiitterungsbelastung und der Wechsel-
wirkung mit individuellen Eigenschaften und situativen
Bedingungen des betroffenen Menschen ab.

Die Beléstigung des Menschen héngt insbesondere von
folgenden Faktoren ab:
Grofle (Starke) der auftretenden Erschiitterungen
Frequenz
Einwirkdauer

Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens und der
Auffalligkeit (Uberraschungseffekt)

Art und Betriebsweise der Erschiitterungsquelle
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Von den individuellen Eigenschaften und den situativen
Bedingungen sind u. a. von Bedeutung:

+ Gesundheitszustand (physisch, psychisch)

- Tatigkeit wahrend der Erschiitterungsbelastung
+ Grad der Gewohnung

+ Einstellung zum Erschiitterungserzeuger

+ Erwartungshaltung in Bezug auf ungestoértes Wohnen
(oft abhéngig vom Wohnumfeld)

« Sekundéreffekte

Nach dem in DIN 4150-2! verwendeten Mess- und Be-
rechnungsverfahren wird der KB-Wert ermittelt. Die
Norm gibt Anhaltswerte an, mit welchen dieser KB-Wert
abgeglichen werden muss (siehe S. 4 Kapitel 4.2.3.1).

Bei dem KB-Wert handelt es sich um eine der mensch-
lichen Wahrnehmung angepasste Grofie fiir die Erschiit-
terungen. Von Interesse sind folglich solche Erschiit-
terungen, welche fiir den Menschen auch wahrnehmbar
sind.

Die Schwingungsanforderungen eines schwingungs-
empfindlichen Produktionsgeréts hingegen resultieren
einerseits aus seiner angestrebten Produktionsgenau-
igkeit und andererseits aus seinem inneren Schwin-
gungsverhalten. Hochprézise Fertigungsanlagen haben
meist eine sehr geringe Fehlertoleranz, sodass selbst fir
Menschen nicht spiirbare Erschiitterungen zu Abwei-
chungen im Produktionsprozess fithren kénnen. Die

' DIN 4150, Teil 2: Erschiitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf
Menschen in Gebduden; Juni 1999; Beuth Verlag, Berlin.
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Abbruch- und Riickbau-
arbeiten in der Praxis
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Abbruch- und Rickbauarbeiten in der Praxis

Fur weitere Produktinformationen oder zum Bestellen hilft Ihnen unser Kundenservice
gerne weiter:

Kundenservice

@ Telefon: 08233/ 381-123
>< E-Mail: service@forum-verlag.com

Oder nutzen Sie bequem die Informations- und Bestellmoglichkeiten zu diesem Produkt in
unserem Online-Shop:

Internet
(P http://Iwvww.forum-verlag.com/details/index/id/5870

FORUM VERLAG HERKERT GMBH, Mandichostra3e 18, 86504 Merching,
Tel.: (08233) 381 123, E-Mail: service@forum-verlag.com, Internet: www.forum-verlag.com
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