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Eine genauere Berechnung ermoglicht die DIN
EN 52022-3!, die im Anhang D (normativ) ein Berech-
nungsverfahren fiir Lamellensysteme auf Basis von geo-
metrischen Winkelfaktoren beschreibt. Im Gegensatz zu
den anderen genannten Ansatzen wird ein von der
normalen Richtung abweichender Einfallswinkel der
Direktstrahlung angenommen und die Hinterliiftung
des Sonnenschutzes wird bei der Berechnung des se-
kundéren Wérmestroms beriicksichtigt. Das Berech-
nungsverfahren nach DIN EN 52022-3 ist ausschliefllich
fir horizontale Lamellensysteme anwendbar, wobei die
Lamellen selbst grundsétzlich als flach angenommen
werden.

Fiir Systeme, die sich nicht nach den oben genannten
Normen ausreichend genau berechnen lassen, besteht
die Moglichkeit einer Messung von g, geméf
EN 145002,

3.2.2  Positionierung des Sonnenschutzes
Kategorien von Verschattungssystemen

Als Sonnenschutzeinrichtungen werden an dieser Stelle
Verschattungssysteme verstanden, die zum Zwecke der
Reduktion des Solareintrags in einer Ebene parallel zur
Gebaudehiille angebracht werden. Uberhange, Aus-

I DIN EN 52022-3:2017 ,Energieeffizienz von Gebduden - War-
metechnische, solare und tageslichtbezogene Eigenschaften von
Bauteilen und Bauelementen - Teil 3: Detailliertes Berechnungs-
verfahren zur Ermittlung der solaren und tageslichtbezogenen
Eigenschaften von Sonnenschutz in Kombination mit Verglasun-
gen®, Beuth-Verlag.

2 DIN EN 14500:2021 , Abschliisse - Thermischer und visueller Kom-
fort - Priif- und Berechnungsverfahren, Beuth-Verlag.
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stellmarkisen und &hnliche, nicht-parallele Systeme
werden hier nicht betrachtet. Des Weiteren wird nicht
auf Sonnenschutzbeschichtungen und Glaser mit dyna-
mischen optischen Eigenschaften eingegangen.

Zu den hier beschriebenen Systemen zéhlen Sonnen-
schutzeinrichtungen, die entweder

1. festangebracht sind und dauerhaft wirken oder

2. vertikal oder horizontal verschoben werden kon-
nen, wobei die transparenten Teile der Gebadude-
hiille zu variablen Werten bedeckt werden oder

3. neben der vertikalen oder horizontalen Verschie-
bung auch ihre geometrischen Eigenschaften &n-
dern koénnen, z. B. durch manuelle Betatigung oder
automatisiert.

Zur ersten Kategorie gehdren z. B. fest angebrachte
grofdteilige Vertikal- oder Horizontallamellen oder me-
tallische Gitter, in der zweiten Kategorie findet man
Roll-, Falt- und Schiebelédden und in der dritten Katego-
rie befinden sich z. B. Raffstores mit drehbaren Lamel-
len und andere Systeme, deren Transmissionsgrad an
die aktuelle Situation angepasst werden kann.

AuBen liegender Sonnenschutz

Wo immer moglich, sollte der Sonnenschutz als aufien
liegendes System angebracht werden, da die Verschat-
tungseinrichtung so bereits den solaren Warmeeintrag
in die Verglasung verhindert und den sekundéren War-
mestrom nach innen reduziert. Die solare Energie, die
direktim Sonnenschutz absorbiert wird, kann durch die
Konvektion von Auflenluft am Sonnenschutz entlang

122



und ggf. auch durch die Verschattung hindurch an die
Umgebung abgegeben werden.

Grundsétzlich ist der Einfluss einer auf3en liegenden
Verschattungseinrichtung auf die konvektiven Vorgange
an der Fassade schwer zu quantifizieren, da Stromungs-
vorgéange stark von der jeweiligen Geometrie sowie den
aktuell vorherrschenden thermischen Verhaltnissen
und dem anstehenden Winddruck an der Fassade ab-
héngen. Von diesen Grofien werden einerseits der kon-
vektive Warmetibergang des Sonnenschutzes (beidsei-
tig, d. h. nach innen und nach aufSen) sowie auch die
Konvektion durch den Sonnenschutz selbst (auch Ven-
tilation genannt) beeinflusst. Letztere wiederum héangt
auch von der Art der Anbringung des Sonnenschutzes
an der Fassade ab und ist umso grofser, je mehr Luft an
den Réndern zirkulieren kann.

Nachteilig an der Positionierung des Sonnenschutzes
auf3en ist die Bewitterung, die entsprechende Anforde-
rungen an Material und Stabilitdt des Systems stellt.
Gerade bei mehrgeschossigen Gebduden mit zuneh-
mendem Winddruck in den oberen Stockwerken stellen
Windlasten eine grof3e Herausforderung dar. Lamellen-
systeme, die ein- und ausfahrbar sind, missen daher im
Allgemeinen bei hohen Windgeschwindigkeiten einge-
fahren werden.

Sonnenschutz im Scheibenzwischenraum

Um dem Problem der Windlasten bei auf3en liegenden
Systemen zu begegnen, gibt es verschiedene Ansétze,
den Sonnenschutz gegen Windkréfte abzuschirmen.
Eine Moglichkeit besteht in der Anbringung der Ver-
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Stromungsvorgdinge
unterschiedlich

Nachteil: Bewitterung
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Herausforderung: tech-
nische Umsetzung

schattung im Scheibenzwischenraum (SZR) einer Iso-
lierverglasung.

Der Sonnenschutz selbst ist damit sehr gut geschiitzt,
allerdings birgt die technische Umsetzung der Integra-
tion viele Herausforderungen. Ziel des SZR in einer
Mehrscheibenverglasung ist es, den konvektiven und
konduktiven Warmetransport zwischen den einzelnen
Glasscheiben zu reduzieren. Das Einbringen von Gitter-
strukturen oder Lamellensystemen in den SZR kann
dazu fihren, dass dort aufgrund der solaren Absorption
des Sonnenschutzes hohe Temperaturen entstehen, die
die Konvektion begiinstigen. Auch ist es moglich, dass
die so entstehenden, temperaturbedingten Luftdriicken
Undichtigkeiten in der Isolierverglasung verursachen,
die zum Eindringen von feuchter Luft und in der Folge
zu Kondensation im SZR fiihren kénnen.

Die Sonnenschutzwirkung einer Verschattung im Schei-
benzwischenraum ist geringer als die einer aufSen lie-
genden Verschattung, aber deutlich besser als diejenige
einer innen liegenden Verschattung.

Sonnenschutz in einer Glas-Doppelfassade

Eine andere Option ist die Konstruktion von Glas-Dop-
pelfassaden, wie sie in den 1990er-Jahren haufig umge-
setzt wurden. Dabei wird der Sonnenschutz in dem
grolen und hinterliifteten Bereich zwischen auf3erer
Glashaut und innerer Verglasung angebracht. Der grofse
Vorteil einer Doppelfassade ist, dass die Sonnenschutz-
wirkung des Verschattungssystems aufgrund der ge-
winschten und notwendigen Konvektion im Zwischen-
raum anndhernd so gut ist, wie bei einem auf3en ange-
brachten System, ohne dass die Problematik der hohen
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Winddriicke die Nutzung des Sonnenschutzes ein-
schrénkt.

Glas-Doppelfassaden sind jedoch in der Errichtung
technisch aufwendig und kostenintensiv, sodass sie
sich nur fiir bestimmte, représentative Bauten eignen.

Innen liegende Verschattung

Verschattungseinrichtungen, die raumseitig angebracht
werden, sind hinsichtlich der Klimaanpassung kein pro-
bates Mittel zur Reduktion des solaren Energieeintrags.
Da die im Sonnenschutz absorbierte Energie der Solar-
strahlung sich bereits im Innenraum befindet, ist der
sekundére Wérmeeintrag sehr hoch. Nur ein geringer
Anteil der Solarstrahlung, der durch die Verglasung
transmittiert wird, wird an der Riickseite der Jalousie
(d. h. an der zur Verglasung hingewandten Seite) reflek-
tiert und durch die Verglasung zuriick in den Auf3en-
raum transmittiert.

Innen liegende Verschattungssysteme dienen meist vor-
rangig dem Blendschutz und weisen nur eine sehr
geringe Sonnenschutzwirkung auf. Die Abminderungs-
faktoren fiir solche Systeme werden nach DIN 4108-2 mit
Fc=0,75 bis 0,8 fiir helle Materialien und mit F = 0,65 bis
0,7 fir hochreflektierende Oberflaichen angegeben (je-
weils unter Annahme einer geringen Transparenz).
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Klimaanpassung an Gebauden,
Freiflichen sowie in der Stadt-
und Landschaftsplanung

Malinahmen, prekische Planungshilfen und Projekibeispiele

BAU UND
IMMOBILIEN

Klimaanpassung an Gebauden, Freiflachen sowie in der
Stadt- und Landschaftsplanung

Fur weitere Produktinformationen oder zum Bestellen hilft Ihnen unser Kundenservice
gerne weiter:

Kundenservice

@ Telefon: 08233/ 381-123
>< E-Mail: service@forum-verlag.com

Oder nutzen Sie bequem die Informations- und Bestellmoglichkeiten zu diesem Produkt in
unserem Online-Shop:

Internet o _
(P http:/iwww.forum-verlag.com/details/index/id/65943
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